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PRESENTATION DU SYSTEME: 
L’armoire: 

 
 

Armoire sous 

tension 230V 

Potentiomètre entrée 

analogique AI1 adresse 

%IW64 

Entrée I1 

adresse %I0.1 

Entrée I2 

adresse %I0.2 

Entrée I3 

adresse %I0.3 

Entrée I7 

adresse %I0.7 

Entrées  I6 et I5  

adresse %I0.6 et 

%I05 

Entrée I4 

adresse %I0.4 

Sortie Q0 

adresse %Q0.0 

Sortie Q1 

adresse %Q0.1 
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Le programme souhaité:     

 

 

 

 

 

 

 

Le pupitre virtuel de pilotage : 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les adresses IP choisies : 
PC :    192.168.1.105 

S7-1200 :   192.168.1.167 

KTP700 BASIC :  192.168.1.166 

Gateway :  192.168.1.1 

Masque :  255.255.255.0 

 

  

Affichage de la valeur de 

%IW64 (potentiomètre) 

Affichage de la valeur de 

%QW80 (sortie analogique) 

Affichage de la valeur de 

%MW39 (Modbus tcp) 

Affichage de l’état de Q0 

(Modbus tcp) 

Affichage de l’appui sur I1 

(Modbus tcp) 

Appui sur %MW6 (Modbus 

tcp) qui pilote %M150 

Pilotage direct de Q7 en 

Modbus tcp 
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A-TIA PORTAL V13+S7-1200+AdvancedHMI+Grafcet Studio 
1-TIA PORTAL v13 settings and programming : automate S7-1200+module de 

sortie analogique 
Ouvrir en tant qu’administrateur: 

 
Ouvrir le projet Grafcet Engine 
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Configurer un appareil : 

 
Attendre un instant : 

 
Cliquer sur PLC_2_1200_v4 
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Cliquer sur l’automate et vérifier si les mémentos système sont bien renseignés 
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Cliquer sur le port Ethernet de l’automate et renseigner la bonne adresse : 
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Créer un bloc DB qui contiendra les registres ou mots de 16bits permettant la communication modbus tcp. 



8 

 

  
Le nom choisi est arbitraire DATA TCP 

 
Créer dans ce bloc un tableau de 50 valeurs Words 
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Clic droit sur votre bloc DATA TCP propriétés 

 
et décocher 
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Créer un nouveau bloc DBqui contiendra l’adresse IP de l’automate et des registres nécessaire à la 

communication. Un nom arbitraire : MB Config 

 
Renseigner votre bloc comme suit : 

 
Clic droit sur votre bloc DB et vérifier : 

 

Adresse IP de 

votre PC 

A taper selon le tableau page 

11 et respecter le formalisme 
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Dans la rubrique Blocs de programme : Main OB1 

 
Insérer un réseau en cliquant droit sur 

Insérer un bloc de type « MB_SERVER » et le renseigner correctement : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Insérer un bit de 

mise sous tension 

%M1.2 Ici renseigner le bloc 

DATA TCP contenant 

les registres Modbus 

tcp 

Ici renseigner le bloc 

de communication 

MB Config 

Ici renseigner NDR, 

DR, ERROR, STATUS 

de MB Config 
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Dans le bloc GRAFCET Engine, retrouver le bloc CommandInterpreter DB 20101, créer un bloc Data de type 

byte de 512 MOTS 

 
Ce bloc est la table reconnue par GRAFCET Studio. Dans le grafcet souhaité, le mot %M150 aura l’adresse 

incrémentée de 4, c'est-à-dire %MW154 dans le programme automate. Exemple : si %M154 est mis à 1, 

%M150 passe aussi à 1 et activera la transition du grafcet de Grafcet Studio comme ci-dessous. 
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Créer un bloc OB de programmation dans la rubrique GRAFCET-Engine 

 
Taper le programme suivant : 

 
Si on appuie sur I3 (armoire), le mot %M150 (interne à l’automate) passe à 1. 
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%M150 active Q1 sur l’automate. 

 
Si on appuie sur le bouton %MW6 (HMI, registre Modbus du tableau DATA TCP), le voyant %MW39 (HMI, 

registre Modbus du tableau DATA TCP) s’allume sur la HMI, Q3 est aussi piloté ainsi que %MW154 de 

DB20101 qui est l’image de %M150 (registre du tableau Data de CommandInterpreter DB 20101) de 

Grafcet Studio. 

 

En choisissant le mot %MW150 de 

CommanInterpreter DB20101 soit 

Data[150], la valeur point de vue 

automate est automatiquement 

incrémentée de 4 soit 

%DB20101.DBB154. 
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Si on relâche le bouton %MW6 (HMI), le voyant %MW39 s’éteint, Q3 et %M154 retombent à 0. Le Grafcet 

de GRAFCET Studio est lancé. 

 

Avec le potentiomètre d’adresse %IW64 on pilote la sortie analogique %QW80. Pour cela on sait que 

0<%IW64<32768, si -32768<%QW80<+32768 alors -10V<AQ1<+10V donc il est nécessaire d’implémenter 

l’équation suivante :  

%QW80=2x%IW64-32768 

 
La valeur du potentiomètre %IW64 sera envoyée dans un registre modbus %MW20 et la valeur de %QW80 

dans un autre registre modbus %MW21 pour l’affichage sur LCD dans la HMI. 

Implémentation de l’équation : 
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2 Grafcet Studio programming : 
Le grafcet souhaité peut être représenté : 

 

%DB25 est le registre 

image de Q0 sur 

l’automate 

On peut aussi utiliser 

l’adresse directe de la 

sortie. Ici Q02 

(Grafcet Studio) 

correspondant à Q2 

(automate). 

L’entrée I1 (poussoir 

de l’armoire) ou le 

registre de nom 

arbitraire M150 

d’adresse D150.0 

(premier bit du 

registre %MW150 du 

le bloc 

CommandInterpreter 

DB 20101) dont on 

pilotera le registre 

image %MW154 par 

un registre modbus 

%MW6 (de DATA 

TCP). 
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Q02 (Grafcet Studio) image de Q2 (automate) peut être aussi pilotée par D25.2 (le 3

ième
 bit de %MW25 du 

bloc CommandInterpreter DB 20101 soit %MW29 niveau automate). 

 
 

Pour transférer le programme : connecter puis écrire 

 

 

oui 

Penser à déconnecter avant de fermer Grafcet Studio sinon l’automate passe en STOP. Et si vous 

recharger une configuration (préférer Logiciel Modification uniquement) TIA PORTAL dans 

l’automate, re-transférer le programme Grfacet Studio. 
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3 AdvancedHMI settings: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%IW64 (automate) est stockée dans 

%MW20 (registre modbus de DATA TCP) 

d’où l’image ici (+1) de %MW21 

implémentée 40021  

%QW80 (automate) est stockée dans 

%MW21 (registre modbus de DATA TCP) 

d’où l’image ici (+1) de %MW22 

implémentée 40022. 

L’état de %MW39 (registre 

modbus de DATA TCP) est affiché 

ici (+1) d’où %MW40 

implémentée 40040  

Ce bouton d’adresse 40007 est 

l’image du registre %MW7 soit (-

1) %MW6 (registre modbus de 

DATA TCP) pilotant dans le 

programme la transition du 

grafcet en agissant sur %MW154 

(automate) soit %MW150 (du 

bloc CommandInterpreter DB 

20101) 

Voyant d’adresse 10002 soit 

l’image (-1) de 10001 (registre 

modbus I/O) reflétant 

directement l’état de I1 (entrée 

bouton poussoir automate) 

Voyant d’adresse 00001 soit 

l’image (-1) de 00000 (registre 

modbus I/O) reflétant 

directement l’état de Q0 (sortie 

voyant automate). 

Bouton poussoir d’adresse 00001 soit 

l’image (-1) de 00000 (registre modbus 

I/O) pilotant directement Q0 (sortie 

automate). 
Remarque : en appuyant sur ce bouton la sortie 

automate est effectivement pilotée mais le voyant de 

gauche sur la HMI ne s’allume pas alors qu’il le devrait et 

cela pour une raison qui m’échappe encore. 

Bouton poussoir d’adresse 00002 soit l’image (-1) de 00001 (registre modbus I/O) pilotant 

directement Q1 (sortie automate).Ne fonctionne pas 

Bouton poussoir d’adresse 00003 soit l’image (-1) de 00002 (registre modbus I/O) pilotant 

directement Q2 (sortie automate). 

Bouton poussoir d’adresse 00004 soit l’image (-1) de 00003 (registre modbus I/O) pilotant 

directement Q3 (sortie automate).Ne fonctionne pas 

Bouton poussoir d’adresse 00005 soit l’image (-1) de 00004 (registre modbus I/O) pilotant 

directement Q4 (sortie automate). Ne fonctionne pas 

Bouton poussoir d’adresse 00006 soit l’image (-1) de 00004 (registre modbus I/O) pilotant 

directement Q5 (sortie automate). Q6 Q7 ok 

Si la sortie est déjà utilisée dans le programme automate qui est en 

mode RUN, on ne peut pas la forcer en MODBUS TCP car cela engendre 

un conflit d’où le pb de fonctionnement. 
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Les registres existants par défaut sur le S7-1200 et permettant plus ou moins d’atteindre directement les 

I/O de l’automate si celles-ci ne sont pas déjà utilisées dans le programme (conflits pour l’utilisation des 

sorties) : 

 
 

L’adresse renseignée dans le driver modbus sera celle de l’automate : 
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B-TIA PORTAL V13+S7-1200+AdvancedHMI+Grafcet Studio: 

autre solution modbus TCP 
Il existe une autre façon d’atteindre des registres modbus qui existent par défaut dans l’automate :

 
Mais il faut les déclarer dans MB_HOLD_REG : 

 
Le détail du programme dans l’automate de Main [OB1] : 

Paramétrage de la liaison Modbus TCP. 
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MB_HOLD_REG est renseigné avec P#100.0 WORD 200 c'est-à-dire une table de 200 mots de 16 bits 

commençant à %MW100 jusqu’à %MW298. La correspondance des adresses sera la suivante : 

Adresses HMI Adresse automate 

40001 %MW100 

40002 %MW102 

40003 %MW104 

  

40050 %MW198 

40099 %MW200 

Pour trouver la correspondance :  

40001->2x1-2=0 d’où %MW(100+0)->%MW100 

40002->2x2-2=2 d’où %MW(100+2)->%MW102 

40050->2x50-2=98 d’où %MW(100+98)->%MW198 

Si on pilote la variable 40050 la sortie %Q0.7 est activée. 

 
Dans le Main_1 [OB123] 

Ajout de quelques lignes pour la supervision. 
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%MW150 pilotera grâce au bouton de l’armoire I1 la sortie Q0.1 

 
De même que le mot %MW152 par la supervision (adresse (52+2)/2=27 soit 40027) 

 
 

 

 

Le mot %MW106 (adresse (6+2)/2=4 soit 40004 HMI) allumera un voyant de la HMI (%MW140 soit 40021) 

ainsi que la sortie %Q0.3 et permettra le lancement du grafcet par le mot Data[150] du bloc %DB20101 de 

Grafcet Engine. 
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Détail du bloc %DB20101 implicitement créé dans le projet Grafcet Engine 
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La HMI affichera les valeurs du potentiomètre de l’entrée analogique en %MW120 soit 40011 et de la 

sortie analogique en %MW122 soit 40012 

 
Programme permettant d’envoyer la valeur de l’entrée analogique vers le sortie analogique : 

Avec le potentiomètre d’adresse %IW64 on pilote la sortie analogique %QW80. Pour cela on sait que 

0<%IW64<32768, si -32768<%QW80<+32768 alors -10V<AQ1<+10V donc il est nécessaire d’implémenter 

l’équation suivante :  

%QW80=2x%IW64-32768 
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Vérifier que toutes les variables utilisées sont situées dans Standard-Variablentabelle[72] sinon faire un 

couper coller de Afficher toutes les variables vers cette table.  

 

 

Cette table permettra de pouvoir atteindre par la suite toutes les 

variables souhaitée par l’écran tactile KTP700. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Détail de la table : 
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Adressage AdvancedHMI : la table des adresses utilisées sera : 

Adresses AdvancedHMI Adresse automate 

40001 %MW100 

40004 %MW106 

40011 %MW120 

40012 %MW122 

40021 %MW140 

40026 %MW150 

40027 %MW152 

40050 %MW198 

Les adresses AdvancedHMI ne seront pas incrémentées comme dans le 1
er

 exemple. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%IW64 (automate) est stockée 

dans %MW120 implémentée 40011  

L’état de %MW140 implémentée 

40021  

Ce bouton d’adresse 40004 est l’image du 

registre %MW106 pilotant dans le 

programme la transition du grafcet en 

agissant sur %MW154 (automate) soit 

%MW150 (du bloc CommandInterpreter 

DB 20101) 

Voyant d’adresse 10002 soit 

l’image (-1) de 10001 (registre 

modbus I/O) reflétant 

directement l’état de I1 (entrée 

bouton poussoir automate) 

Inchangé. 

%QW80 (automate) est stockée 

dans %MW122 implémentée 

40012. 

Voyant d’adresse 00001 soit 

l’image (-1) de 00000 (registre 

modbus I/O) reflétant 

directement l’état de Q0 (sortie 

voyant automate). 

Inchangé 

Bouton poussoir d’adresse 40050 

soit l’image de %MW198  pilotant 

directement Q0.7 (sortie 

automate). 

Bouton poussoir d’adresse 40027 soit l’image 

de %MW152 pilotant directement Q0.1 

(sortie automate). Si l’on prend 40026 

(%MW150) cela ne fonctionne pas car conflit. 
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C-TIA PORTAL V13+S7-1200+KTP700 Basic+Grafcet Studio 
Sur ce pupitre nous allons essayer de reproduire la HMI vue plus haut pour contrôler l’installation en 

Mobus TCP en mode multi-maître : l’automate (serveur) est esclave et les écrans HMI et tactile (clients) 

sont les maîtres. 

Dans le projet Grafcet Engine Ajouter un appareil : 

 
Suivant: 
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Suivant: 

 
Suivant: 
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Suivant: 

 
Suivant: 
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Suivant: 

 
Supprimer le message: 
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Réaliser la connexion des appareils dans Appareils & Réseaux : 

 
Configuration des appareils: 

 
Cliquer ici: 
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Cliquer sur vue racine 

Cliquer ici  

Cliquer ici pour faire apparaître la bibliothèque des boutons : 
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Implanter un voyant 

 
Donner une adresse au voyant, cliquer ici : 

 
Cliquer ici et associer le bouton à une variable de la table accessible Standard-Variablentabelle 
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Implanter un bouton poussoir : 
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Paramétrage du bouton poussoir avec une adresse de la table automate : 

 
 

 
Associer une action au bouton : cliquer sur évènement puis ajouter fonction à l’activation : 
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Puis cliquer ici pour associer la variable située dans la table de l’automate qui sera activée : 
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Associer une action au bouton : cliquer sur évènement puis ajouter fonction à la désactivation : 

 
Puis cliquer ici pour associer la variable située dans la table de l’automate qui sera désactivée : 
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Pour implanter un bargraphe et lire des valeurs analogiques, faire apparaître les accessoires en cliquant ici : 

Cliquer ici pour implanter le 

bargraphe. 

Lecture de l’entrée analogique : l’entre %IW64 entre 0 et 32768 
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Lecture de la valeur de la sortie analogique : %MD201 image de %QW80 entre -32768 et +32768, ici 

l’utilisation d’un mot double va permettre de pouvoir afficher des valeurs négatives. Si on utilise 

directement %QW80 ou un %MWxxx cela ne fonctionne pas. 

 
Vérification de la connexion en cliquant sur connexion : 

 
Un pilote de communication modbus TCP ne fonctionne pas ici. La communication Modbus TCP est gérée 

par l’automate avec le bloc MB_SERVER. 
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Compiler le programme ; 

 
Compilation en cours : 
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Résultats sans erreur : 

 
Pour consulter les erreurs cliquer sur la flèches verte ou rouge 

Charger l’application dans l’appareil : 
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Cocher écraser tout : 
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D-TIA PORTAL V13+KTP700 Basic+Arduino Clone Ethernet 

Shield 
Pouvoir piloter un Arduino avec un écran tactile KTP700 basic. Créer un nouveau projet et  Ajouter un 

appareil : 

 
Suivant: 

 
Suivant: 
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Suivant: 

 
 

Suivant: 
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Suivant: 

 
 

Suivant: 
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Supprimer le message: 
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Configuration des appareils : 
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Ajouter un groupe de variable qui permettra de piloter un Arduino en particulier. Il est possible d’en 

piloter plusieurs simultanément (avec des adresse IP différentes mais le même protocole de 

communication : le Modbus tcp) avec un même écran créant autant de groupes de variables. 

 
Dans ce groupe de variable créer une table de variable propre à ce micro-contrôleur : 
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Le résultat : 

 
Maintenant créer le driver de communication Modbus TCP 
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Préciser le type de Modbus TCP ici 

 
Et l’adresse IP de l’Arduino esclave (SERVEUR) ici avec ID= 1 par défaut. 

Renseigner la table de variable : on utilisera le mot d’adresse 400007 pour un commutateur et le mot 

400020 pour une lecture sur bargraphe. 

 
Préciser la connexion Modbus TCP correspondant au groupe de variable ici 
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Vérifier Appareils et Réseaux : 

 
 

Implanter un commutateur dans vue racine : cliquer ici pour implanter 

 
Propriétés puis cliquer ici pour déclarer la variable à associer, le registre 400007. Résultat : 
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Aller dans Evènements pour les actions du commutateur : à l’activation 

 
A la désactivation : 
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Pour adresser le bargraphe : le registre 400020. 

 
Enregistrer, compiler et charger. 

Le programme Arduino nécessitera l’ajout de la bibliothèque mudbus : 

 
 

Il faut penser ici à décrémenter de 1 la valeur 

de l’adresse : 

-du bouton (Mb.R[6] image de 400007) 

-du bargraphe (Mb.R[19] image de 400020) 
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E-VIJEO DESIGNER+MAGELIS HMISTU655+S7-1200 
La table des variables: 

 
La HMI cohérente avec les précédentes : 

 


